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Ueber den Kinfluss des Amylnitrits auf die Weite der
Gefdsse in gesunden und kranken Geweben.

Von Dr. Otto Gaspey.

(Aus dem pathologisch-anatomischen Institut der Universitit Heidelberg.)

Seit der Entdeckung des Amylnitrits durch Balard im Jahre
1844 ist dasselbe der Gegenstand wiederholter Untersuchungen ge-
wesen. Die meisten Beobachter, welche die Wirkung desselben
priiften, stimmen darin iiberein, dass diese in einer Herabsetzung
des Blutdrucks und in einer Erweiterung der Gefisse sich #ussere.
Beziiglich der letzteren Erscheinung sind die Angaben jedoch weder
so iibereinstimmend noch so genau, wie dies bei der Bedeuntung
des Gegenstandes zu wiinschen wire. Ich will eine Uebersicht
iiber die in der Literatur gemachien Mittheilungen nicht geben,
weil in der Arbeit von Pick') eine solche sich findet. Es soll
deshalb hier nur hervorgehoben werden, dass die einen Beobachter
nur von einer Erweiterung der Arterien, die anderen auch von einer
solchen der. Venen berichten. Insbesondere sind aber die auf den
Grad der Erweiterung sich- beziehenden Mittheilungen widersprechend,
vielleicht weil die meisten Beobachter sich mit anniihernden Schitzun-
gen und mit der Aunstellung nur weniger Versuche begniigi haben.
Es schien mir somit eine grissere Zahl von Beobachtungen wiin-
schenswerth, bei denen die Gefissweite moglichst genau zu bestim-
men wire. Ausserdem hielt ich es filr erforderlich, das Verhalten
der Gefisse an verschiedenen Korperregionen nach der Inhalation
des Amylnitrits zu priifen; denn auch in dieser Beziehung stimmen
die Angaben nicht iiberein. Endlich wollte ich noch versuchen -zu
ermiiteln, ob und in wie weit ein Einfluss des Amylnitrit auf das
Verhalten der Gefiisse in entziindeten Theilen nachweisbar sei. Dies
sind die Motive, die mich zur Bearbeitung des Gegenstandes be-

1) Pick, Ueber das Amylnitrit und selne therapeatische Anwendung, 2. Aufl.
Berlin 1877. °
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stimmien und. die Aufgaben, deren Losung ich mir angelegen
sein liess. :

Beziiglich der im Lauf dieser Untersuchungen angewandten
Methoden will ich bemerken, dass ich ausschiiesslich an curarisirten
Froschen experimentirt habe. Amez-Droz?!) hat die Versuchs-
thiere mit Chloroform narcotisirt. Ieh glaubte davon Abstand neh-
men zu sollen, da uns aus den Untersuchungen von Schiiller?),
Bader®) und Lane*) bekannt ist, dass das Amylnitrit bei Chloro-
formvergifiung ein sehr wirksames Aniidot isi,

Die curarisirten Thiere wurden anf einen (mach Thoma) mit
Irrigationsvorrichtung versehenen Objectentriiger gelegt, um die Be-
spiilang des zu untersuchenden Theiles mit 2 procentiger Kochsalz-
18sung ‘ausfibiren zu konnen. In dem zweiten am Objectentriiger
befindlichen Caniilentriger bhefestigte ich eine gebogene Glasrbhre,
deren zugespitztes Ende in die Lunge eingefiihrt wurde, wihrend
das andere mit einem Apparat in Verbindung stand, mittelst dessen
eine beliebige Zufuhr von Luft oder Amylnitrit ermoglicht war. Die
Bestandtheile des letzteren sind folgende: Aus einer hoher stehenden
Flasche, welche circa 4 Liter Wasser enthili, stromt dieses in einen
zweiten viel tiefer stehenden und etwas grosseren Behilter, aus wel-
chem die in ihm enthaltene Luft in demselben Maasse ausgetrieben
wird, als Wasser Uberstromt. Die aus dem lelzieren eniweichende
Luft wird noch einmal durch eine Waschflasche geleitet. An der
Glasrohre, welehe die Luft aus dieser abfilhrt ist eine T-rohre be-
festigt und dadureh die Leitung getheilt. Von dem einen Schenkel
dieser geht ein Schlauch zu dem entsprechenden. einer zweiten
T-rohre, mit welcher die in der Lunge liegende Caniile in Verbin-
dung steht. Von dem anderen Schenkel der ersten T-rohre ver-
Iduft ein Sehlauch zu einer kleinen Amylnitrit enthaltenden Flasche,
aus der die Dimpfe des letzteren dureh die zustromende Lufi ver-
dringt und mittelst eines an dem entsprechenden Schenkel der
zweiten T-rohre befestigten Schlauches, gleichfalls der in der Luft-
rohre befestigten Caniile zugeftibrt werdes kann. Da beide Lei-

Yy Amez-Droz, Ktude sur le nitrite d'amyl. Arch. de physiologie Bd. V. 1873.

?) Schiiller, Ueber die Einwirkung einzelner Arzneimittel avf die Hirngefisse,
Berl. klin. Wochenschr. 1874.

3) Bader, Lancet 1875.

¢) Lane, Brit. med. Journ. Jan. 1877.
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tungen nach Belieben durch Klemmen geschlossen werden kionnen,
so ist man jeder Zeit im Stande nach Bediirfniss bald Luft bald
Amylpitrit der Lunge zuzufiihren.

Simmtliche Beobachtungen wurden mit Hartnack 4, Oc. II an-
gestellt und die Veriinderungen in der Gefissweite durch directe
Messungen mittelst des Ocularmikromeiers bestimmt. Die in die
Tabellen eingetragenen Zahlen entsprechen Theilstrichen des Mikro-
meters. Es wurden Arterien und Venen und zwar sowohl die Breite
des Gefisslumens (G) als die des Axensiromes (A) gemessen.

I. Versuche an der unverleizten Zunge.

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass die Zunge
vorgelagert mit 3procentiger Kochsalzlosung bespiilt und selange
abgewartet worden ist, bis die durch diese Procedur bedingten
Kreislaufssiorungen sich vollsitindig wieder ausgeglichen hatten.
Dann nahm ich die Bestimmung der Gefissweite vor und, nachdem
diese vollendet war, liess ich Amylnitrit einathmen. Um dem Leser
eine objective Beurtheilung der Wirkung dieses zu erméglichen,
will ich einige Versuche hier mittheilen, welche aus einer grésseren
Versuchsreihe als besonders diesem Zweck entsprechend ausge-
wiihlt sind.

1. Versuch.
Rana temporaria. Gemessen wurde die Breite des Axenstromes bei 2 Arte-
rien a und b.
Gefiss  Gefiss

Zeit. a b Besondere Bemerkungen.
Zahl der Theilstriche.
9 Uhr 3 8
9 - 15 Min. — -— Inhalation.
9 - 16 - 7 i0
g - 19 - — — Inhalation.
9 - 20 - 71 11
9 - 35 - 5
9 - 40 - b 8 Inhalation.
9 - 4 - 7 10 Kreislauf beschleunigt.
9 - 42 - 8 104
9 - 45 - 7 10
9 - 46 - 6 9 Kreislauf gut.
4 - 49 - 6 8 Kreislauf etwas schneller,
9 - 50 - 5 8
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Gefass  Gefliss

Zeit. a b Besondere Bemerkungen,
Zahl der Theilstriche.
9 Ubr 55 Min. ] 8

¢ - 8 - 3 8 Kreislauf normal.
10 - 10 - —_— —_ Inhalation.

0 - 11 - 7 10 Kreislauf schneller.
i0 - 13 - 7 i1

10 - 15 - 7 10%

10 - 16 - 6 10

10 - 20 - 5 8

10 - 30 - — _— Inhalation.

10 - 31 - 6 9

10 - 32 - 7 10

10 - 35 - ] 9

0 - 40 - 5 8.

2. Versuch.

Rana temporaria. Irrigation mit Zprocentiger Kochsalzlosung. Messung des
Axensiromes bhei einer Arterie. -

Durchmesser des
Zeit. Axenstromes, Besondere Bemerkungen.
Zahl der Theilstriche.

12 Uhr 20 Min. 5

12 - 22 - — Inhalation.

12 - 2% - .6 Kreislaof sehr rasch.
12 - 25 - 61

12 - 27 - 6

{2 - 29 - 5 Andauernde Lufteinblasung.
i2 - 32 - 3

iz - 33 - e Inbalation.

12 - 34 - 5%

12 - 35 - 6 Kreislauf gut.

12 - 36 - 6

i2 - 37 - (i

12 - 38 - 6

i2 - 39 - 6

12 - 40 - 5%

12 - 41 - 5

12 - 47 - 5

12 - 48 - — Inhalation,

i2 - 49 - 54

12 - 50 - 6

12 - 52 - 6

12 - b4 - ] Kreislauf sehr gut.



305

3. Versuch.
Rana temporaria, Bedingungen wie bei den vorigen Versuchen. Messung des
Axenstromes (A) und der Gefisswand (G) einer Arterie.
Durchm. des Durchm. der

Zeit. Axenstromes. Gefisswand, - Besondere Bemerkungen.
Zahl der Theilstriche.
11 Ubr 30 Min. 4 6
11 - 31 - — —_ Inhalation. )
1 - 33 - 6 % Kreislauf etwas schneller.
11 - 35 - 6 £
11 - 36 - 5 7
11 - 38 - 4 6
11 - 53 - 4% 6%
11 - 5% - —_ — Inhatation.
11 - 55 - 7 9 Kreislauf nicht beschleunigt.
11 - 56 - 7 9
11 - 57 - 64 8
11 - 58 - 6 8
i1 - 59 - 5 7
12 - 3 - 5 7
12 - 4 - — — Inhalation.
12 - 5 - 6 8
12 - 7 - 5 61
12 - 30 - 4 6
12 - 31 - —_— — Inhalation.
12 - 32 - 6 8
12 - 33 - [ 8
12 - 34 - 5 7%
4. Versuch.

Rana temporaria. Bedinguogen dieselben. Messung der Breite des Axen-
stromes (A) und der Gefisswand (G) einer Vene.
Durchm. des Darchm. der

. Besondere
. romes. sswand.

el Axez::n der Thglesf?riche.n d Bemerkungen.
11 Ubr 5 Min. 7% 11
1 - 9 - — — Inhalation.
1 - 11 - 93 12
11 - 13 - 9% 12
11 - 14 - 9 12
11 - 16 - 75 i1
1 - 17 - 73 11
1 - 19 - 73 11
1 - 20 - — —_ Inhalation. -
11 - 22 - 9 124
11 - 24 - 9 121
11 - 25 - 81 12
11 - 2 - 8 113
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Aus den in den vorstehenden Tabellen niedergelegien Beob-
achiungen ergiebt sich, dass die Wirkung des Amylnitrits auf die
Gefisse der Froschzunge nicht nur eine sehr ausgiebige ist, son-
dern dass dieselbe auch sehr rasch eintritt und an Arterien wie
Venen nachweisbar ist. Der Einfluss desselben macht sich sofort
bemerkbar und steigert sich inaerhalb der ersten zwei Minuten.
Die Dauer desselben hingt im Allgemeinen von derjenigen der Ein-
blasung ab; wird die letztere durch ungefibr zwei Minuten fort-
gesetzt, so0 pflegen die Gefisse nach Ablauf von 10—15 Minuten
wieder ihre normale Weite anzunehmen.

Das Maass der Verbreiterung der Gefisse betrigt, wie die oben
mitgetheilien Versuchsresuliate uns lehren, hichstens L des urspriing-
lichen Gefissdurchmessers. Dieselbe betrifft wesentlich den Axen-
strom, der gewdhnlich nm eine gleiche Anzahl Theilstriche zunimmt,
wie der Durchmesser des Gefiisses fiberhaupt, — Die Stromgeschwin-
digkeit bleibt annihernd dieselbe. In der ersten Minute nach der
Inhalation erscheint sie ofter elwas beschleunigt, kehrt aber stets
sehr bald zur Norm zurlick. Es ist dieses Verhalten sehr bemer-
kenswerth, weil, wie aus den Beobachtungen des Kreislaufes an an-
deren Korpertheilen sich ergeben wird, dieser unter denselben Be-
dingungen wesentliche Vérschiedenheiten darbietet.

Um zu ermitteln, ob das Amylnitrit auch dann auf die Gefisse
einwirke, wenn anf anderem Wege eine Erweiterung derselben .zn
Stande gekommen sei, habe ich noch eine Anzahl von Versuchen
an der unverletzten Zunge unier anderen Bedingungen angestellt.
Es wurde als Irrigationsfliissigkeit nicht eine §procentige sondern
eine 1% procentige Kochsalzlosung angewandt. Aus den Unter-
suchungen Thoma’s?) ist uns bekannt, dass solche concentrirte
Koehsalzlosungen eine Erweiterung der Gefdsse und eine Beschleani-
gung des Blutstromes bedingen. Es handelie sich also darum fest-
zustellen, in wie weit diese concentrirten Kochsalzlgsungen und das
Amylnitrit in ihren Einwirkungen auf die Gefisse sich beeinflussen,
das Resultat dieser. Versuche war das, dass die durch das Amylnitrit
geselzie Erweiterung hochstens 4 des Durchmessers beirug, welchen
die Gefisse vor der Inhalation dargeboten hatten.

) Thoma, Der Einfluss der Concentration des Blutes und der Gewebssifte
auf die Form- und Ortsverinderungen farbloser Blutkérper. Dieses Archiv
Bd. 62. 1875,
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M. Versuche an der unverletzten Schwimmhaut
des Frosches. i

Wie oben angedeutet wurde, stimmen die Angaben der Beob-
achler in so fern vicht iiberein, als die einen eine Wirkung des
Amylnitrits auf entfernte Kborpertheile [Richardson'), Pick
(I. ¢) und Amez-Droz (L c.)} behaupten, die anderen bestreiten
[Gamgee?), Eulenburg und Guttmann?®)]. In Anbetracht dessen
schien es geboten gerade an der Schwimmhaut solche Versuche an-
zustellen und zwar unter wesentlich denselben Bedingungen wie
bei der ersten. Versuchsreihe.

Ich habe wieder aus einer grbsseren Zahl von Versuchen fol-
gende drei als Beispiele zur Mittheilung ausgesncht.

1. Versuch.
Rana temporaria. Irrigation mit $procentiger Kochsalzlgsung. Bestimmung
der Breite des Axenstromes (A) and der Gefisswand (G) einer Arterie.
Durchm. des Durchm. der

Zeit. Axenstromes. Gefisswand. Besondere Bemerkungen,
Zahl der Theilstriche.
4 Ubr 10 Min. 64 7
4 - 15 - 6 7 Kreislaof ist gat.
i - 35 - 6 7 )
4 - 37 - — — Inhalation. Kreislauf augenblicklich

sebr beschleunigt.

i - 39 - 63 7 Kreislauf sehr langsaw.

4 - 40 - 7 7 Kreislauf schlecht,

5 - b - 6% 7

3 - 12 - 6% 7 Rreislanf wieder ziemlich gut.

5 - 13 - — — Inhalation. Kreislaaf ist beschleu-
nigt, dann verlangsamt.

5 - 14 - 7 74 ’

5 - 15 - 7 7% Kreislanf sebr langsam.

5 - 19 - 7 7+

5 -~ 21 - 7 7% Kreislauf wieder etwas besser.

5 - 2 - 6% 7 Kreislaof ziemlich gut. ‘

5 - 27 - 64 7

5 - 30 - 6% 7 Der Kreislauf hat sich sehr gebessert

und hat dasselbe Anseben erreicht
wie bei Beginn des Versuches.

'} Richardson, Brit. and for. med. Rev. LXXXL
?) Gamgee, Transact. R. S. E. 1868.
3) Eulenburg und Guttmann, Arch. f Anat. u. Physiolog. 1873.
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Versuch.

[rrigation mit Zprocentiger Kochsalzlgsung. Bestimmung
der Breite des Axenstromes (A) und der Gefisswand (G) einer Arterie.

Durchm. des Durchm. der
Axenstromes. Gefisswand.
Zahl der Theilstriche.
33 5
4 5%

4 3
4 )

33 5
33 5

4 57
4 5
33 3
3 5
3% 5
34 5
34 3
3% 3
3 )
3. Yersuch,

Besondere Bemerkungen.

Kreislauf gut.

Inhkalation.

Kreislauf langsam.
desgl.

Sehr langsam,

" Kreislauf gut.

Inhalation, Kreislauf sofort etwas
schneller, dann ganz langsam.

Beinahe Stillstand des Kreislauafes.
Kreislanf sehr langsam,
Kreislaof sehr gut.
Inhalation.
Kreislauf sebr langsam.
desgl,
desgl,
Kreislauf besser.
Kreislauf gat.

Irrigation mit 2 procentiger Kochsalzl§sung. Bestimmung
der Breite des Axenstromes {A) und der Gefisswand (G) einer Vene.

Durchm. des  Darchm. der
Axenstromes.  Gefdsswand.
Zahl der Theilstriche.

3 33
3 4
33 5
3 3%

3 3%

3 4
31 5
3% b)

4 5

Besondere Bemerkungen.

Kreislauf sehr gut.
Inhalation.
Kreislauf sehr langsam.

Kreislauf gut.

Kreislauf gut.
Inhalation.

Kreislauf weniger gut.
Kreislauf langsam.

lnﬁalation.
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Durchm. des  Durchm. der

Zeit. Axenstromes.  Gefisswand. Besondere Bemerkungen.
Zahl der Theilstriche.
4 Uhr 36 Min, 4 41 Kreislanf sehr langsam.
4 - 37 - 4 4% Beinahe Stillstand desselben.
4 - 38 - 3 4
4 - 39 - 3 4 Kreislauf ziemlich gut.
4 - 41 - 3 4 desgl.

Bei diesem Versuch wurde in der Zeit zwischen 3 Uhr 30 Min. und 4 Uhr
25 Min. die Zunge des Frosches untersacht. Der Kreislauf war in keiner Weise
beeintrichtigt. Bei Inhalation von Amylnitrit traten die in der ersten Versuchs-
reihe geschilderten Erscheinungen in der gewOhnlichen Weise ein.

Als wesentlichstes Ergebniss dieser Versuchsreihe ist zuniichst
die Thatsache zu betonen, dass bei der Inhalation des Amylnitrits
auch an den Gefiissen entfernter Korpertbeile Verinderungen wahr-
nehmbar sind. Doch unterscheiden sich diese in einigen Punkien
von denjenigen, welche an den Gefissen der Zunge beobachtet
wurden, Wihrend beziiglich der Zeit, in weleher die Erschei-
nungen einiraten und anbalten, wesentliche Verschiedenheiten nicht
nachzuweisen waren, ergab sich eine Differenz bezliglich der Ver-
breiterung, welche geringer ist und mehr den Axenstrom als die
Gefisswand betrifft. Noch auffallender sind die Abweichungen be-
ziiglich des Verhaltens .der Stromgeschwindigkeit. An der Zunge
erfolgt nach der Einwirkung des Amvylnitrits eine Strombeschleuni-
gung, welche in verhilinissmissig kurzer Zeit wieder verschwindet,
so dass der Kreislauf wieder normal erscheint. Eine solche Ver-
mehrung der Stromgeschwindigkeit tritt zwar an der Schwimmhaat
unmittelbar nach der Inhalation auch ein. Digselbe geht aber sehr
rasch voriiber und macht einer betriichilichen Verlangsamung, ja
manchmal einem volligen Stillstand des Kreislaufes Plalz.

Diese hochgradige Storung des Kreislaufes liess vermuthen,
dass die Circulation iiberbaupt alterirt sein werde. Es wurden
deshalb, wie oben angefiibrt, in vielen Fillen Controluniersuchungen
an anderen Theilen, insbesondere an der Froschzunge angestellt.
Dieselben haben ergeben, dass der Kreislanf an dieser gut erhalten
ist und in der gewihnlichen Weise auf die Einwirkung des Amyl-
nitrits reagirt. . '

Die in den obigen Zeilen geschilderten Versuche lehren uns
beziiglich der Wirkung des Amylnitrits auf unverleizie Gewebe Fol-
gendes:
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Nach der Inhalation des Amylniirits tritt an den Gefissen des
Kopfes und der Schwimmhaut und zwar sowohl an den Arterien
als an den Venen eine Erweiterung ein. Dieselbe ist an der erst-
genannten Korperstelle betrdchtlicher als an der letzteren.

An dem Kopf fritt zunichst eine Beschleunigung des Kreislaufes
ein, welehe sehnell zur Norm' zuriickkehrt, wihrend an der Schwimm-
haut die anfingliche Beschleunigung alsbald von einer starken Ver-
langsamung gefolgt wird.

Wie in der Einleitung bemerkt wurde, schien es mir wiinschens-
werth, iiber dem Einfluss des Amvylnitrits auf entziindete Gewebe
Versuehe anzustellen. Berlicksichtigt man die Wirkung desselben
auf die Weite der Gefiisse und die Geschwindigkeit des Blutstromes,
s0 musste wenigstens die Moglichkeit zugegeben werden, dass die
Entziindungserscheinungen in dieser oder jener Richtung in ihrem Ver-
lauf eine Aenderung erfahren kinnten.

Als Versuchsobjecte dienten mir die Zunge und das Mesen-
terium des Frosches.

fll. Versuche an der verletzten Zunge.

Diese Versuche stellte ich in der Weise an, dass ich mit einem
scharfen Messer ein kleines Stiick der papillentragenden Fliche der
Froschzunge abtrug. Im Uebrigen war das Verfahren dasselbe, wie
bei der ersten Versuchsreihe. Mit der Inhalation wurde erst be-
gonnen, wenn bereits Randstellung und Auswanderung weisser Blut-

korper nachweisbar war.
) 1. Versach.
Rana temporaria. Irrigation mit 2 procentiger Kochsalzlosung. Bestimmung
der Breite des Axenstromes (A) und der Gefisswand (G) einer Arterie. )
Zahl der Theilstriche.

Zeit. Durchm. des Durchm. des Besondere Bemerkungen.
Axenstromes, Randstromes. )

4 Thr 35 Min. 91 11 Kreislauf sehr gut.

4 - 37 - — —_ Inhalation. Blutung aus einer
kleinen Arterie.

4 - 39 - 10 12

4 - 40 - 11 13

4 - 45 - 10 12

4 - 50 - 10 12

4 - 32 - e - Inhalation.

4 - 3% - 11 134 Kreislaof sehr gut.

4 - 36 - M 131
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Zahl der Theilstriche.

Darchm, des
Axenstromes.

104
104
104
11
10
9%
9

Durchm. der
Gefisswand.
13

13
124
13
12
114
11.
2. Versuch.

Besondere Bemerkungen.

Inhalatioa,
Kreislauf sehr gat.

Irrigation mit 32 procentiger Kochsalzlosung, Bestimmung
der Breite des Axenstromes und der Gefisswand einer Vene.

104

11
13
13
13
121

12
11}
101

104

10
10
102
101
124
13
13
13
13
13
121
12
111
113
11
104
10

Zahl der Theilstriche.
Durchm. des
Axenstromes,

Durchm. der
Geftisswand.

13

14
15
15
15
14}
14
14
13
13
13
13
131
132
151
154
15
15
15
15
14
14
13
13
14
13
13,

Besondere Bemerkungen.

Kreislanf gut; dentliche Randstel-
lung n. lebhafte Answanderung.

Inhalation. )
Randstellung unverdndert.

Blutung aus einer Arterie.
Kreislauf anhaltend gut.

Auswanderung nicht unterbrochen.

Inhalation.
Kreislauf gut.
Auswanderung wie oben.

Kreislauf anhaltend gut.
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3. Versuch,

Rana escalenta. [rrigation mit $procentiger Kochsalzidsung. Besiimmung der
Breite des Axenstromes und der Gefisswand einer Vene.
’ Zabl der Theilstriche.

Zeit. Durchm. des Durchm, der Besondere Bemerkungen.
Axenstromes. Gefisswand.
2 Uhr 50 Min. 5 8 Kreislauf gut.
3 - — - 3 8 Deuntliche Randstellung,
3 - 15 - 5% 8
3 - 20 - — — Inhalation,
3 - 21 - 6 8% Krelslauf gut.
3 - 22 - — — Inhalation.
3 - 25 - 7 9 Deutiiche Answanderung.
3 - 2% - 7 9 desgl.
3 - 2 - 6 81 desgl.
3 - 2 - 6 81 desgl.
3 - 27T - 6 8% desgl.
3 - 30 - 3y 8
3 - 08 - — -— Inhalation.
4 - — - 7 190 Auswanderung unverindert.

Die Wirkung des Amylnitrits ist, wie sich aus dieser Versuchs-
reihe ergiebi, an der verletzten Zunge im Wesentlichen dieselbe wie
an der unverletzten und zwar sowoh! beziiglich der Erweiterung der
Gefisse als der Beschleunigung des Blutstromes. Auffallend ist das
Verhalten, dass Gefisse, die angeschnitten worden waren und aus
denen die Blotung wihrend der Irrigation mit Kochsalzlosung stand,
bei der Inhalation des Amylnitrits wieder zu bluten begannen. Eine
ibnliche Wahrnehmung hat Talford Jones') gemacht. Er hatte
einem Individuum blutige Schropfkipfe setzen lassen und hat beob-
achtet, dass unier dem Einfluss des Amylnitrils sehr reichliche Blu-
iung eintrat. '

V. Versuche am vorgelagerien Mesenierium,

Eine letzte Reihe von Versuchen wurde an dem vorgelagerten
Mesenterium angestellt. Es genligt bei demselben die einfache
Lageveriinderung, um eine ziemlich betriichtliche Entziindung in
demselben hervorzurufen. Im Uebrigen wurde dieselbe Methode
angewandi, wie an der Froschzunge.

1) Talford Jones, Practitioner. 1871.
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1. Versuch.
Rana temporaria. Irrigation mit 4 procentiger Kochsalzlgsung. Bestimmung
der Breite des Axenstromes (A) und der Gefdsswand (G) bei einer Vene und
einer Arterie.

Zahl der Theilsiriche.

Zeit. Vene, Arterie. Besondere Bemerkungen.

A G A G
4 Uhr 33 Min. 14 181 23 26 Kreislauf etwas langsam.
4 - 37 - 14 18 © 23 26 Auswanderung ziemlich bedeutend.
4 - 46 - — — — — Inhalation. '
4 - AT - — — — — Kreislanf eiwas beschleunigt.
4 - 49 - 17 21 24 264
4 - 52 - 173 2 24 26 Kreislauf langsamer.
4 - 54 - 14 18 23 26
5 - — - 14 173 23 26
5 - 10 - 14 18 23 26
5 - 16 - — — —_ - Inhalation,
5 - 17 - 14 18 — —
5 - 19 - 18 21 234 27
5 - 20 - 18 A1 23L 26
5 - 23 - 18 21 24 26
5 - 31 - 15 19 24 27 Kreislauf sebr schlecht, in der

) Vene beinabe Stillstand.
5 - 33 - 15 20 24 261 Kreislauf etwas hesser, Auswande-
rong geht vor sich.
5 - 37 - 14 18 23 25
5 - 34 - 13 17 23 25
5 - 40 - _ — — — Inhalation.
5 - 41 - 14 18 23 25 Kreislaof gut.
5 - 43 - 16 20 23 26
5 - 44 - 17 21 23 26
5 - 45 - 17 20 23L 26 Kreislanf etwas verlangsamt, Aus-
) wanderung unverdndert.
5 - 4T - 16 19 23 26
5 ~ 49 - 15 19 23 26
5 - 52 - 14 18 23 25%
5 - 53 - 14 18 23 25.
2. Versuch.

Rana temporaria. Irrigation mit §procentiger Kochsalzidsung. Bestimmung
der Breite des Axensiromes bei einer Arterie und Vene.

Zabl der Theilstriche.
Zeit, Arterie. Vene. Besondere Bemerkungen.
(A) (4)
5 Uhr 45 Min. 16 12 Kreislauf gut. Randstellung und Auswande-
rang vorhanden.
5 - 46 - - - Inbalation.
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Zahl der Theilstriche,
Zeit. Arterie.  Vene. Resondere Bemerkungen.
(A) (A) '
5 Uhr 47 Min. 16 12 Kreislauf gut.
5 - 48 - 17 13
3 -~ 49 - 17 13 Kreislanf wird langsamer.
5 - 52 - 164 12
5 - 53 - 16 12
5 - 59 - 16 12 Kreislauf wieder gat.
6 - — - — — Inbalation, augenblickliche Beschleunigung.
6 - 2 - 17 13 Kreislauf gut.
6 - 3 - 17 134 Kreislaof langsamer.
6 -~ 4 - 17 131 Randstellung und Auswanderung unveriindert,
6 - 7 - 17 13 Kreislaaf besser.
6 - 9 - 17 13
6 - 11 - 17 12
6 - 2 - 16 12 Kreislauf gut.
6 - 25 - 16 12
6 - 30 - 16. 12. .
3. Versuch.

Rana temporaria. Irrigation mit 2procentiger Kochsalzlgsung., Bestimmung
der- Breite des Axenstromes und der Gefdsswapd bei 2 Vemen und 1 Arterie.

Zahl der Theilstriche.
Zeit. Vene. Arterie. Vene. Besondere Bemerkungen.

A G A G A G
4 Ubr 20 Min. 7 9 9 12 84 11 Kreislauf gut.
4 - 24 - — - —_— — — Inhalation.
4 - 2 - 8 10§ 10 12 9 1
£ - 21 - 7 9% ~ 10 123 8L 10} Kreislanf langsam.
4 - 30 - 8 10 9 1113 8 10 Dentliche Auswandernng.
4 - 45 - T 9 9+ 1 9 11  Kreislauf gut,
4 - 47T - T} 1 95 12 83 11 Aunswanderang unyerdndert,
4 - 33 - 8 10 9t 11 8 10
4 - 55 - - — - - — — Inhalation. Kreislauof beschleun, .
4 - 36 - 8% U 10 124 8 10 Randstellong unverdndert.
& - 37T - 9 1t 10 12% 8 104 Kreislanf langsamer.
£ - 538 -~ 9 1 10 12 9 M1
4 - 3% - 9 1 10 12 9 11 Kreislauf langsamer.
5 - — - 8 10 10 12 8 104
5 - 7 - 8 10 10 12 83 10
5 - 15 - 7 9 9% 12 8L 10 Kreislauf gut. Auswanderung

unveriindert.

Diese drei Versuche geniigen meines Erachiens um darzathun,
dass das Amylnitrit onter den hier obwaltenden Umstinden den



315

Eniziindungsvorgang nichi beeinflusst, ebenso wenig wie an der
verletzien Zunge. Die Auswanderung bleibt unveréindert.

Suchen wir nach einer Erklirung dafiir, so wiire zuniichst zn
erdrtern, unter welchen Bedingungen oder bei welcher Anordnung
des Blutstromes das Zustandekommen der Auswanderung begiinstigt
oder hintangehalten wird. Auns den Untersuchungen Thoma’s?) ist
uns bekannt, dass starke Kochsalzlosungen den Blutstrom beschleu-
nigen und die Auswanderung herabsetzen, schwache dieselbe nieht
beeinflussen. Zeller?) hat nachgewiesen, dass bei der localen An-
wendung des schwefelsauren Atropins die Arterien sich erweitern,
der Blutsirom beschleunigt und die Randstellung weisser Blutkérper
aufgehoben wird. Auf der anderen Seite geht aus den Versuchen
Appert’s®) hervor, dass durch geringe Stromverlangsamung, wie sie
bei missiger Compression der Arterien zu Stande kommt, die Aus-
wanderung weisser Blutkbrper begiinstigt wird, wiihrend allerdings
durch starke Compressionen dieselbe behindert beziehungsweise auf-
gehoben werden kann. :

Wenden wir diese Erfahrungen an und vergleichen dieselben
mit den Ergebuissen der in den obigen Zeilen niedergelegten Ver-
suchsresuliate, so wire zupichst zu beriicksichtigen, dass .die Ein- ‘
wirkurig des Amylnitrits auf die verschiedenen Kdrperregionen eine
verschiedene ist. Wir haben an den Gefdssen der Zunge nach der
Inhalation desselben eine Strombeschleunigung eintreten seben, die
aber sehr bald wieder ausgeglichen wurde, wihrend  am Mesen-
terium uod der Schwimmbaut die sebr rasch vorilbergehende Strom-
beschleunigung von einer Stromverlangsamung gefolgt wird, die
gleichfalls nicht von Dauer ist.” Wir hitten somit an den Gefissen
der Zunge diejenigen Anordnungen des Blutstromes als Folge der
Amylpitritwirkung zo verzeichnen, welche dem Zustandekommen der
Auswanderung ungiinslig sind, wihrend an den anderen Korper-
regionen die Sache sich umgekehrt verhilt. Wenn trofzdem weder
an der einen noch an der anderen Steile ein Einfluss nachweisbhar
war auf den Vorgang der Auswanderung, so erklirt sich dies ein-

1) Thoma, L ¢

2) Zeller, Versuche iiber die locale Wirkung des Atropins. Dieses Archiv.
Bd. 66. 1876.

3) Appert, Der Einfluss des Chinin auf die Auvswanderung der weissen Blut-
kérper. Dieses Archiv Bd. 71. 1877.
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fach aus dem Umsiande, dass sowohl die Beschleunigung als die
Verlangsamung des Bluistromes, welche nach der Inhalation des
Amylnitrits eintreten, als raseh vorlibergehende Erscheinungen sich
ergeben haben. ' ‘

Sehr bemerkenswerth sind meines Erachtens die beziiglich der
Erweiterung der Gefisse und der Geschwindigkeit des Blutstromes
in den obigen Zeilen verzeichneten Beoabachtungen. Es hat sich
in der ersten Beziehung nachweissen lassen, dass an den Geféissen
des Korpers Arterien wie Venen eine Erweiterang eintritt, dass die-
selbe aber an verschiedenen Kborperregionen eine ungleiche ist.
Die betriichtlichste Erwei\terung boten die Gefisse der Zunge dar,
geringgradiger war diese an den Gefissen des Mesenteriums, am
geringsien an denjenigen der Schwimmhaui. Auch die Stromger
schwindigkeit zeigte ein wesentlich verschiedenes Verhalten an den
genannten Korpertheilen. An den Gefissen der Zunge erfolgte
nach der Inhalation von Amylnitrit eine allerdings nach einigen
Minuten sich ausgleichende Strombeschleunigung, wihrend am Me-
senteriutn und noch mehr an der Schwimmhaut die sehr rasch vor-
iibergehende Strombeschleunigung von einer Stromverlangsamung
gefolgt wurde, welche namentlich an der letzigenannten Stelle nicht
selten zum vollkommenen Stillstand sich sieigerte.



