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XVI. 

Ueber den Ein|htss des Amylnitrits auf die Weite der 
Gef sse in gesunden und kranken Geweben. 

Von Dr. Otto Gaspey .  

(bus dem pathologisch-anatomischen Institut der Universitfit Heidelberg.) 

Seit der Entdeckung des Amylnitrits durch Balard  im Jahre 
1844 ist dasselbe der Gegenstand wiederholter Untersuchungen ge- 
wesen. Die meisten Beobachter, welche die Wirkung desselben 
prtiften, stimmen darin iiberein, dass diese in einer Herabsetzung 
des Blutdrueks und in einer Erweiterung der Gefiisse sich ~ iiussere. 
Bezfiglich der letzteren Erscheinung sind die Angaben jedoch weder 
so iibereinstimmend noch so genau, wie dies bei der Bedeutung 
des Gegenstandes zu wfinschen w~ire. Ich will eine Uebersicht 
fiber die in der Literatur gemachten Mittheilungen nicht geben, 
weft in tier Arbeit yon Pick1) eine solche sich finder. Es soll 
deshalb hier nur hervorgehoben werden, dass die einen Beobaehter 
nur yon einer Erweiterung der Arterien, die anderen auch yon einer 
solchen der~ Venen herichten. Insbesondere sind aber die auf den 
Grad der Erweiterung sieh beziehenden Mittheilungen widersprechend, 
vielleicht weft die meisten Beobachter sich mit ann~ihernden Sch~itzun- 
gen und mit der Anstellung nur weniger Versuche begniigt haben. 
Es schien mir somit eine grSssere Zahl yon Beobachtungen wtin- 
schenswerth, bei denen die Geflissweite mi~glichst genau zu bestim- 
men w~ire, husserdem hielt ich es fiir erforderlich, das Verhalten 
der Gef~isse an verschiedenen Kiirperregionen naeh der Inhalation 
des hmylnitrits zu prtifen; denn auch in dieser Beziehung stimmen 
die hngaben nicht iiberein. Endlich wollte ich noch versuchen zu 
ermitteln, ob und in wie welt ein Einfluss des Am?lnitrit auf das 
Verhalten der Gef'~isse in entzilndeten Theilen nachweisbar sei. Dies 
sind die Motive, die reich zur Bearbeitung des Gegenstandes be- 

t) Pick, Ueber das hmylnttrit und seine therapeutisehe hnwendung. 2. huff. 
Berlin 1877. 
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stimmten und_die Aufgaben, deren Liisung ich mir angelegen 
sein ]less. 

Beztiglieh tier im Lauf dieser Untersuchungen angewaudten 
Methoden will ich bemerken, dass ieh aussehliesslich an curarisirten 
FrSschen experimentirt babe. A m e z - D r o z  1) hat die Versuchs- 
~hiere mit Chloroform narcotisirt. Ich glaubte davon Abstand neh- 
men zu sollen, da uns aus den Untersuchungen yon S e h i i H e r ' ) ,  
B a d e r  s) und L a n e  ~) bekannt ist, dass das Amylnitrit bei Chloro- 
formvergiftung ein sehr wirksames Antidot ist. 

Die curarisirten Thiere wurden a,ff einen (naeh T h o r n s )  mit 
lrrigationsvorrichtung versehenen Objectentr~ger gelegt, um die Be- 
sptilung des zu untersuchenden Theiles mit ~proeentiger Koehsalz- 
liSsung ausfiitiren zu k~nnen. In dem zweiten am Objeetentr~iger 
befindliehen Cantilentriiger befestigte ieh eine gebogene GlasrUhre, 
deren zugespitztes Ende in die Lunge eingeftihrt wurde, w~ihrend 
da~ andere mit einem Apparat in Verbindung stand, mittelst dessen 
eine beliebige Zufuhr yon Luft oder Am:flnitrit ermiSglieht war. Die 
Bestandtheile des letzteren sind folgende: Aus einer hUher stehenden 
Flasehe, welche circa 4 Liter Wasser enth~ilt, strNnt dieses in einen 
zweiten viel tiefer stehenden und etwas griJsseren BeMlter, aus wel- 
ehem die in ihm enthaltene Luft in demselben Maasse ausgetrieben 
wird, als Wasser tiberstri3mt. Die aus dem letzteren entweiehende 
Luft wird noeh einmal dureh eine Waschflasche geleitet. An der 
GlasriJhre, welehe die Luft aus dieser abfiihrt ist eine T-riShre be- 
festigt und dadurch die Leitung getheilt. Yon dem einen Sehenkel 
dieser geht ein Sehlaueh zu dem entsprechenden einer zweiten 
T-riJhre, mit weleher die in der Lunge liegende Cantile in Verbin- 
dung steht. Von dem anderen Sehenkel der ersten T-rt}hre ver- 
l~iuft ein Schlaueh zu einer kleinen Amylnitrit enthaltenden Flasehe, 
aus tier die D~impfe des letzteren durch die zustri3mende Luft ver- 
dr~ingt und mittelst eines an dem entsprechendeu Sehenkel der 
zweiten T-rUhre befestigten Sehlauehes, gteiehfalls der in der Luft- 
r~hre befestigten Cantile zugefahrt werden kann. Da beide Lei- 

t) Amez-D roz, l~tude sur le nitrite d'amyl. Arch. de physiologic Bd. V. 1873. 
~) S chillier, Ueher die Einwirkung einzelner Arzneimittel auf die Itirngefasse. 

Berl. klin. Wochenschr. 1874. 
a) Bader, Lancet 1875. 
*) Lane, Brit. med. Journ. Jan. 1877. 
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tungen nach Belieben durch Klemmen gesehlossen werden kiinnen, 

so ist man jeder Zeit im Stande nach Bediirfniss bald Luft bald 

Amylnitrit der Lunge zuzuftihren. 

S~mmtliche Beobachtungen wurden mit Hartnack 4, Oc. II an- 

gestellt und die Ver~nderungen in dec Geflissweite dutch directe 

Messungen mittelst des Oeularmikrometers bestimmt. Die in die 

Tabellen eingetragenen Zahlen entspreehen Theilstrichen des Mikro- 

meters. Es wurden Arterien und Venen und zwar sowohl die Breite 

des Gefiisslumens (G) als die des Axenstromes (A)~ gemessen. 

I. V e r s u e h e  an de r  u n v e r l e t z t e n  Zunge .  

Die Versuche wurden in tier Weise angestellt, class die Zunge 

vorgelagert mit ~procentiger Kochsalzl~isung bespiilt und solange 

abgewartet worden ist, bis die dutch diese Procedur bedingten 

Kreislaufsstiirungen sieh vollstiindig wieder ausgeglichen hatten. 

Dann nahm ich die Bestimmung der Gefiissweite v o r u n d ,  nachdem 

diese vollendet war, liess ich Amylnitrit einathmen. Um dem Leser 

eine objective Beurtheilung der Wirkung dieses zu ermiiglichen, 

will ieh einige Versuche hier mittheilen, welche aus einer gr~isseren 

Versuchsreihe als besonders diesem Zweek entsprechend ausge- 

w~ihlt sind. 

Rana temporaria. 
rien a und b. 

I. Versuch. 

Gemessen wurde die Breite des hxenstromes bei 2 hrte- 

Gef~iss Geftiss 
Zeit. a b Besondere Bemerkungen. 

Zahl der Theilstriche, 
9 Uhr 5 8 
9 - 15 Min. - -  - -  Inhalation. 
9 16 7 10 
9 - 19 -- - -  Inhalation. 
9 20 7�89 i 1 
9 35 5 8 
9 40 5 8 Inhalation, 
9 51 7 i 0 Kreislauf beschleunigt. 
9 42 - 8 1 O�89 
9 45 7 l0 
9 46 6 9 Kreislauf guL 
9 49 6 8 Kreislauf etwas schneller. 
9 50 5 8 
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Gehss Geffiss 
Zeit. a b 

Zahl der Thei]striche. 

9 Uhr 55 Min. 5 8 
"~0 8 - 5 8 

~ 0  1 0  - -  - -  

~ 0  - 1 3  7 11 
10 t5  - 7 10�89 
l0  16 - 6 10 
10 20 5 8 
~0 30 - -  - -  
10 31 6 9 

10 32 7 10 
i0  35 6 9 

i0  ~0 5 8. 

Besondere Bemerkungen. 

Kreislauf normal. 

inhalation. 

Kreislauf schneller. 

Inhalation. 

Bana temporaria. 

hxeostromes bei einer Arterie. 

12 Uhr 

12 
12 
12 

12 
12 

12 
i 2  

t2  
12 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
i2  
12 
12 

12 
!2  

Zeit. 

20 Min. 
22 
24 

25 

27 
29 
32 
33 

34 
35 
3fi 
37 
38 
39 
4O 
41 
47 
48 

49 
50 
52 
54 

2. V e r s u c h .  

Irrigation mit ~procentiger KochsalzlSsung. Messung des 

Durchmesser des 
hxenstromes. Besondere Bemerkungen. 

Zahl der Theilstriche. 

5 
- -  Inhalation. 

6 Kreislauf sehr rasch. 

6 
5 hndauernde Lufteinblasung. 

5 
- -  Inhalation. 

5�89 
6 ffreislauf gut. 

6 
6 
6 
6 

5 
5 

- -  Inhalation. 

5�89 
6 

6 
6 Kreislauf sehr gut. 
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3. Versueh.  

Rana temporaria. Bedingungen wie bei den vorigen Versuchen. 

hxenstromes (h) und der Gefasswand (G) einer hrterie. 

Durchm. des Dnrchm. der 
Z e i t .  Axenstromes. Geffisswand. 

Zahl der Theilstriche. 
11Uhr 30 Min. 4 6 

11 31 - -  - -  

11 33 6 7�89 

11 35 6 7�89 

11 36 5 7 

11 38 - 4 6 

i~ 5a 4�89 6�89 
1I 54 - - -  - -  

11 55 - 7 9 

11 56 - 7 9 

l i  57 - o�89 8 
11 58 - fi 8 

t l  59 - 5 7 

12 3 5 7 

12 4 - - -  - -  

t2  5 6 8 

12 7 - 5 6�89 
12 30 - 4 fi 

12 31 - -  - -  

12 32 6 8 

12 33 6 8 

12 34 5 7�89 
4. Versueh .  

Rana temporaria. Bedingungen dieselben. 

stromes (A) und der Gefiisswand (G) einer Vene. 

Durehm. des Darchm. der 
Zett. Axenstromes. Ge~sswand. 

Zahl der Theilstriche. 
11 Uhr 5 Min. 7~ 11 

11 9 - -  - -  

11 t l  9�89 12 

11 13 - 9~ 12 

11 14 9 12 

11 16 7�89 1t 
l i  ] 7  7�89 11 

l i  19 7} 11 
11 20 - - -  

t l  - 2 2  - 9 12~ 
l i  24 9 12�89 
t l  25 - 8~ 12 

l i  - 28 - a li�89 

Messung des 

Besondere Bemerkungen. 

Inhalation. 

Kreislauf etwas schneller. 

Inhalation, 
Kreislauf nicht beschleunigt. 

Inhalation. 

Inhalation. 

Messung der Breite des Axen- 

Besondere 
Bemerkungen. 

Inhalation. 

Inhalation. 
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Aus den in den vorstehenden Tabellen niedergelegten Beob= 
aehtungen er~,iebt sich, dass die Wirkung des Amylnitrits auf die 
6ef~isse der Froschzunge nicht aur eine sehr ausgiebige ist, son- 
dern dass dieselbe aueh sehr rasch eintritt und an Arterien wie 
Venen nachweisbar ist. Der Einfluss desselben maeht sieh sofort 
bemerkbar und steigert sich innerhalb tier ersten zwei Minuten. 
Die Dauer desselben h~ngt im Allgemeinen von derjenigen der Ein- 
blasung ab; wird die letztere dureh ungef~ihr zwei Minuten fort- 
gesetzt, so pflegen die Gef~isse nach Ablauf yon 10--15 Minuten 
wieder ibre normale Weite anzunehmen. 

l)as Maass der Verbreiterung der Gef~isse betr~igt, wie die oben 
mitgetheilten Versucbsresultate uns lehren, hSchstens ~ des urspriing- 
lichen Gef~issdurchmessers. Dieselbe betrifft wesentlieh den Axen- 
strom, der gew~hnlich um eine gleiche Anzahl Theilstriche zunimmt, 
wie der Durehmesser des Gef~sses [lberhaupt. - -  Die Stromgesehwin- 
digkeit bleibt anfJ~hernd dieselbe. In tier ersten Minute naeh der 
Inhalation erscheint sic 8fter etwas beschleunigt, kehrt aber stets 
sehr bald zur Norm zurtiek. Es ist dieses Verbalten sehr bemer= 
kenswerth, well, wie aus den Beobachtungen des Kreislaufes an an- 
deren Ki~rpertheilen sieh ergeben wird, dieser unter denselben Be- 
dingungen wesentliehe Vei'sehiedenheiten darbietet. 

Um zu ermitteln, ob das Amylnitrit aueh dann auf die Gef~isse 
einwirke, wenn auf anderem Wege eine Erweiterung derselben zu 
Stande gekommen sei, babe ich noeh eine Anzahl von Versueben 
an der unverletzten Zunge unter anderen Bedingungen angestellt. 
Es wurde als Irrigationsfltissigkeit nieht eine ~proeentige sondern 

eine 1�89 KoebsalzlSsung angewandt. Aus den Unter- 
suehungen Thoma ' s~ )  ist uns bekannt, dass solche concentrirte 
KoehsalzlSsungen eine Erweiterung der Gef~isse und eine Besehleuni- 
gung des Blutstromes bedingen. Es handelte sieh also datum fest- 
zustellen, in wie weir diese coneentrirten Koehsalzl~sungen und das 
Amylnitrit in ihren Einwirkungen auf die Gefasse sieh beeinflussen, 
alas R esultat dieser Versuche war das, dass die dureh das Amylnitrit 
gesetzte Erweiterung h~chstens ~ des Durehmessers betrug, welchen 

die 6ef~sse vor der Inhalation dargeboten hatten. 

~) Thoma, Der Einfloss der Concentration des Blntes und der Gcwebss~ifte 
auf die Form- und Ort~ver/inderungen farbloser Blutk6rper. Dieses Archiv 
Bd. fi2. 1875. 
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11. V e r s u c h e  a n  d e r  u n v e r l e t z t e n  S c h w i m m h a u t  

des Frosches .  

Wie oben angedeutet wurde, stimmen die Angaben der Beob- 
achter in so fern nicht iiberein, als die einen eine Wirkung des 
Am?lnitrits auf entfernte K~irpertheile [ R i c h a r d s o n ' ) ,  Pick 
(1. c.) und Amez-Droz  (1. c.)] behaupten, die anderen bestreiten 
[Gamgee~),  E u l e n b u r g  und G u t t m a n  n 3)]. in Anbetracht dessen 
schien es geboten gerade an der Schwimmhaut solche Versuche an- 
zuste, llen und zwar unter wesentlich denselben Bedingungen wie 
bei der ersten Versuchsreihe. 

Ich habe wieder aus einer grSsseren Zahl yon Versuchen fol- 
gende drei als Beispiele zur Mittlleilung ausgesucht. 

1. Versuch .  

Rana temporaria. Irrigation mit ~procentiger KochsalzlSsung. Bestimmung 
der Brcite des Axenstromes (A) und der 6cf/isswand (G) einer Arterie, 

Durchm. des Durchm. tier 
Zeit. hxenstromes. Gef/isswand. Besondere Bemerkungen. 

Zahl der Theilstriche, 
4 Uhr 10 Min. 6,~ 7 
4 15 fib 7 Kreisiaof ist gut. 
4: 35 fi 7 
4 37  - - -  - -  Inhalation. Kreislauf aogenblicklich 

schr beschleunigt. 
4 ~9 - fib 7 Kreislauf sehr ]angsam. 
4 40 7 7�89 Kreislauf schlecht. 

5 i~  - 6- 7 
5 13 ,---- - -  

5 14 7 7,~ 
5 15 7 7�89 
5 19 - 7 7�89 

5 21 7 7�89 
5 25 fi~- 7 
5 27 6~ 7 
5 30 - 6~ 7 

Kreislauf wieder ziemlich gut. 
Inhalation. Kreislauf ist beschleu- 

ntgt, dann verlangsamt. 

Kreislauf sehr langsam. 

Kreislanf wieder etwas besser. 
Kreislauf ziemlich gut. 

Der Kreislauf hat sich sehr gebessert 
und hat dasselbe Ansehen erreicht 
wig bci Beginn des Vcrsuches. 

~) R i c h a r d s o n ,  Brit. and for. med. Rev. LXXXI. 
3) 6 a m g e e ,  Transact. R. S. E. 1868. 
8) E u l e n b u r g  nnd G u t t m a n n ,  Arch. f. Anat. u. Physiolog. 1573. 
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~ana 

tier Breite 

2. Versu ch. 

temporaria, irrigation mtt �88 Kochsalzlfsung. Bestimmung 

des hxenstromes (.~) undder  Gefiisswand (G) einer Arterie. 

Durchm. des Durchm. tier 
Z e i t .  Axenstromes. Gef~tsswand. 

Zahl der Theilstriche. 

11 Uhr 40 Min. 3�89 5 

11 45 - -  

11 46 & 5�89 
11 - 4 7  4 5 

11 48 4 5 

11 52 - 3,~ 5 
l i  5s 3~ 5 
12 ~ - -  - -  

12 I 4 5 

12 2 - 4 5 

12 4 3~ 5 
12 25 3 5 
12, 29 ~ - -  

12 30 3�89 5 

12 31 3�89 5 

12 32 - 3�89 5 
l~ 34 - 3~ 5 
12 50 3 5 

Besondere Bemerkungen. 

greislauf gut. 

Inhalation. 

Kreislauf langsam. 

desgl. 

Sehr langsam. 

' Kreislauf gut. 

Inhalation. Kreislauf sofort etwas 
schneller, dann ganz langsam. 

Beinahe Stillstand des Kreislaufes. 

Kreislauf sehr langsam. 

Kreislauf sehr gut. 

Inhalation. 

Kreislauf sehr langsam. 

desgl. 

desgl. 

Kreislauf besser. 

Kreislauf gut. 

Rana 

tier Breite 

Zeit. 

3 Uhr 20 Min. 

3 - 21 
3 - 22 - 

3 23 - 

3 3O 

4 25 

4 30 
4 31 

4 32 - 
4 33 - 

4 34 
4 35 

3. Versuch .  

temporaria. Irrigation mit {procentiger Kochsalzt~isung. 

des hxenstromes (A) una der Gef~isswand (G) einer Vene. 

Durchm. des Dorchm. tier 
Axenstromes. Gef/isswand. 

Zahl der Theilstriche. 

3 3~ 

3 4 

3r 5 
3 3�89 

3 3�89 

3 4 

3 r  5 
3,} 5 
4 5 

Bestimmuog 

Besondere Bemerknngen. 

Kreislauf sehr gut. 

Inhalation. 

Kreislauf sehr langsam. 

Kreislauf gut. 

Kreislauf gut. 

Inhalation. 

Kreislauf weniger gut. 
Kreislauf langsam. 

Inhalation. 
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Durchm. des Durchm. der 
Z e i t .  Axenstromes. Gef~isswand. Besondere Bemerkungen. 

Zahl der Theilstriche. 
4 Uhr 36 Mid. 4 4�89 Kreislauf sehr langsam. 
4 - 37 4 4~ Beinahe Stillstand desselben. 
4 - 38 3 4 
4 - 39 - 3 4 Kreislauf ziemlich gut. 
4: 41 3 4 desgl. 

Bei diesem Versuch wurde in tier Zeit zwischen 3 Uhr 30 Miu. uud 4 Uhr 
25 Miu. die Zunge des Frosches untersucht, l)er Kreislauf war in keiner Weise 
beeintr/ichtigt. Bei Inhalation yon hmylnitrit traten die in der ersten Versuchs- 
reihe geschilderten El'scheinungen in der gewiihnlichen Weise ein. 

AIs wesentlichstes Ergebniss dieser Yersuchsreihe ist zuD~ichst 
die Thatsache zu betonen, class bei der Inhalation des Amylnitrits 

auch an den Gef~issen entfernter Kiicpertheile Ver~inderungen wahr- 

nehmbar sind. l)och unterscheidcn sich diese in einigen Pankten 

yon denjenigen , welche an den C, efiissen der Zunge beobachtet 

wurden. W~ihrend beziiglich tier Zeit, in welcher die Erschei- 

nungen eintraten and anhalten, wesentliche Verschiedenheiten nicht 

oachzuweisen waren, ergab sich eioe Differenz beziiglich der Ver- 

breiterun~, welche geringer ist und mehr ele~l Axenstrom als die 

Gef~isswand betriff~. Noch auffallender sind die Abweichungen be- 

ztiglich des Verhattens der Stromgeschwind]gkeit. An der Zunge 

erfolgt nach der Einwirkung des Amylnitrits eine Stl'ombeschleuni- 

Bung, welche in verh~iltnissm~issig kurzer Zeit wieder verschwindet, 

so class d e r  Kreislauf wieder normal erscheint. Eine solche Ver- 

mehrung der Stromgeschwindigkeit tritt zwar an tier Schwimmhaut 

unmittelbar nach des" Inhalation auch ein. Dieselbe geht abet sehr 

rasch voriiber und macht eitler betrlichtlichen Verlangsamung, ja 

manchmal einem vSlligen Stillstand des Kreislaufes Platz. 

Diese hochgradige StiJrung des Kreislaufes liess vermuthen, 

dass die Circulation tiberhat~pt alterirt sein werde. Es wurden 

deshalb, wie oben angefiihrt, in vielen F~illen Controluntersuchungen 

an anderen Theilen, insbesondel'e an der Froschzunge angestellt. 
Dieselben haben ' ergeben, dass tier Kreislauf an diesel' gut erhaltcn 
ist und in der gewi!hnlichcn Weise auf die Einwirkung des Amyl- 

nitrits reagir t . .  
Die in den obi~,en Zeilen geschilderten Versuche lehren uns 

beztiglich der Wirkung des Amylnitrits auf unverletzte Gewebe Fol- 

gendes: 
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Nach der inhalation des Amylnitrits tritt an den Gefiissen des 

Kopfes und tier Schwimmhaut und zwar sowohl an den Arterien 

als an den Venen eine Erweiterung ein. Dieselbe ist an der erst- 

genannten KSrperstelle hetriiehtlieher als an der letzteren. 

An dam Kopf tritt zun~iehst eine Besehleunigung des Kreislaufes 

ein, welehe sehnell zur Norm zurtickkehrt, w~ihrend an der Sehwimm- 

haut die anf~ingliehe Beschleunigung alsbald yon einer starken Ver- 

langsamung gefolgt wird. 

Wie in der Einleitung bemerkt wurde, schien es mir wiinsehens- 

werth, fiber dem Einfluss des Amylnitrits auf entztindete Gewebe 

Versuche anzustellen. Berticksichtigt man die Wirkung desselben 

auf die Weite der Gefiisse und die Geschwindigkeit des Blutstromes, 

so musste wenigstens die Miiglichkeit zugegeben werden, dass die 

Entztindungserscheinungen in dieser oder jener Richtung in ihrem Ver- 

lauf eine Aenderung erfahren kiinnteo. 

Als Versuchsobjecte dienten mir die Zunge und das Mesen- 

terium des Frosches. 

IlL V e r s u c h e  an de r  v e r l e t z t e n  Z u n g e .  

Diese Versuche stellte ich in der Weise an, dass ich mit einem 

scharfen Messer ein klaines Sttick der papillentragenden Fl~che der 

Froschzunge abtrug. [rn Uebrigen war das Verfahren dasselbe, wie 

bei der ersten Versuchsreihe. Mit der Inhalation wurde erst be- 

gonnen, wenn bereits Randstelluog und Auswanderung weisser Blut- 

kiirper nachweisbar war. 
~[. Versuch. 

Rana temporaria. Irrigation mit ~procentiger KochsalzlSsung. Bestimmung 
der Breite des Axenstromes (A) and der Gef/isswand (G) einer hrterie. 

Zahl der Theilstriche. 
Zeit. Durchm. des Durchm. des 8esondere Bemerkungen. 

Axenstromes. Randstromes. 
4 Uhr 35 Min. 9�89 I1 Kreislauf sel~r gut. 
4 - 37 --  --  Inhalation. Blutung aus eiaer 

kleinen Arterie. 
,~ - 3 9  lO 12 
4 40 11 13 
4 - 45 10 12 
4 50 10 12 
4 - 52 - -  - -  Inhalation. 
4 - 55 11 '13�89 Kreislanf sehr gut. 
4 56 11 13�89 
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Zeit. 

5 Uhr 3 Min. 

5 5 

5 11 

5 - 12 

5 - 13 
5, - 25 - 

5 3O 

5 35 

Rana 

der Breite 

Zeit, 

4 Uhr 7 Min. 

Zahl der Theilstriche. 
Durehm. des Durchm. der 
Axenstromes, Ge~sswand. 

10�89 13 

IO b 13 

lob ~2�89 

11 13 
hO 12 

9�89 hi�89 

9 b 11. 
2. g e r s u c h .  

Besondere Bemerknngen. 

lnhalatioa. 

Kreislauf sehr gut, 

temporaria. Irrigation mit ~procentiger KoehsalzlSsung. 

des Axeastromes and der Gefasswand einer Vene. 

ZahI der Theilstriehe. 
Durchm. des Durchm. der 
Axenstromes, Gefiisswand. 

1o~ 13 

11 14 
13 15 

13 15 

13 15 

-12 14 

II~ 14 
io~ 13 
lo~ 13 
iO | 3  

10 13 

1o�89 13~ 

13 15b 
13 15 

13 15 

13 15 

13 15 
h2~ 1~ 
12 14 

l l ~  13 

11~ ha 
hi 14 

lob 13 
10 13. 

4 i [  - 

4 13 - 

4 14 

4 15 

4 16 

4 17 - 

4 18 - 

4 ~ 1 , -  
4 24 

4 2fi 

4 30 

4 = 38 

4 39 

4 41 

4 42 

4 44 

4 46 

4 49 

4 51 
54 

4 - .  57 - 

4 59 - 

5 5 

5 13 

5 16 - 

5 25 

Bestimmung 

Besondere Bemerkungen. 

Kreis/auf gut; dentliche Randstel- 
lung u. lehhafte Aasa, anderung. 

Inhalation. 

Randstellung unver~indert. 

Blutung aus einer Arterie. 

Kreislauf anhaltend gut. 

Auswanderung nicht unterbrochen. 

Inhalation. 

Kreislauf gut. 

Auswanderung wie oben. 

Kreislauf anhaltend gut. 
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3. Versuch. 

Rana esculenta, irrigation mit �88 Kochsalzi6sung. Bestimmung der 
Breite des Axenstromes und der Gef~isswand einer Vene. 

Zahl der Theilstriche. 
Zeit. Dnrchm. des Durchm. der Besondere Bemerkungen. 

Axenstromes. Geffisswand. 
2 Uhr 50 Min. 5 8 Kreislauf gut. 
3 - -  5 8 Deutliche Randstellung. 
3 t 5 ~ S 
3 20 - -  - -  Inhalation. 
3 21 6 8�89 Krelslauf gut. 
3 22 - -  - -  Inhalation. 
3 23 7 9 Deutliche huswanderung. 
3 24 7 9 desgl. 
3 25 6 8�89 desgl. 
3 26 6 8~ desgl. 
3 27 6 8~ desgl. 
3 30 5�89 8 
3 58 - -  - -  Inhalation. 

- -  7 10 Auswanderung unverandert. 

Die Wirkung des Amylnitrits ist, wie sich aus dieser Versuehs- 

reihe ergiebt,  an der verletzten Zunge im Wesentlichen dieselbe wie 

an der unverletzten und zwar so,wohl beztiglich der Erweiterung der 

Gef~isse als der Beschieunigung des Blutstromes. Auffallend ist das 

Verhalten,  dass Gef~isse, die angeschnitten worden waren und aus 

denen die Blutung w~ihrend der Irrigation mit Kochsalzl~sung stand, 

bei der Inhalation des Amylnitrits wieder zu bluten begannen.  Eine 

~hnliche Wahrnehmung hat T a l f o r d  J o n e s ' )  gemacht. Er hatte 

einem Individuum blutige Schri~pfk~ipfe setzen lassen und hat beob- 

achtet, dass unter  dem Einfluss des Amylnitrits sehr reichliche Blu- 

tung eintrat. 

IV. V e r s u c h e  am v o r g e l a g e r t e n  M e s e n t e r i n m ,  

Eine letzte Reihe Yon Versuchen wurde an dem vorgelagerten 

Mesenterium angestellt. Es gentlgt bei demselben die einfache 

Lagever~nderung,  um eine ziemlich betr~ichtliche EntzUndung in 

demselben hervorzurufen.  Im Uebrigen wurde dieselbe Methode 

angewandt,  wie an der Froschzunge.  

1) Talford Jones ,  Practitioner. 1871. 
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I. Versuch.  

Rana temporaria. Irrigation mit ~proeentiger KochsalzlSsung. Bestimmung 

der Breite des Axenstromes (h) und tier Gef~isswand (G) bet ether Vane und 
ether Arterie. 

Zahl der Theilstriehe. 
Zeit. Vane. Artarie. 

A G A G 
4 Uhr 33 Min, 14 18~ 23 26 

4 37 - 14 18 23 26 
4 - 46 . . . .  

4 47 . . . . .  

4 49 - 17 21 24 9~6~, 

4 5~ - 17~ 2I 24 ~fi 

4 54 - 14 18 23 26 

5 14 17~ 23 2fi 

5 t 0  - 14 18 23 2fi 

5 16 . . . . . .  

5 17 14 15 - -  - -  

5 19 18 21 23~ 27 

5 20 18 ~1 23�89 26 

5 23 18 21 24 26 

5 31 15 19 24 27 

5 33 - 15 20 24 26~ 

5 37 14 18 23 25 

5 39 13 17 23 25 

5 - ~O - -  , - -  - -  

5 41 14 18 23 25 

5 - 43 16 20 23 26 

5 - 44 17 21 23 26 

5 - 45 17 20 23~ 2fi 

5 - 47 16 19 23 2fi 

5 , 49 15 19 23 26 

5 - 52 14 18 23 25~ 
5 - 53 14 18 23 25. 

Besondere Bemerkungen. 

Kreislanf etwas langsam. 

Auswanderung ziemlieh hedeutend. 
Inhalation. 

Kreislauf etwas beschleunigt. 

Kreislauf langsamer. 

Inhalation, 

Kreislauf sehr schlecht, in der 
Vane beinahe Stillstand. 

ltreislauf etwas besser, huswande- 
rung geht vor sich. 

Inhalation. 

Kreislauf gut. 

Kreislauf etwas verlangsamt, Aus- 
wanderung unver/inder t. 

2. Vers uch. 

Rana temporaria, Irrigation mit ~procentiger I(ochsalzl~isung, Bestimmung 
tier Braita des hxeostromes bei einer Arteria und Vane. 

Zahl der Theilstriche. 
Zeit. Arterie. Vane. Besondere Bemerkungen, 

(A) (A) 
5 Uhr 45 Min. 16 12 Kreislauf gut. Randstellung uod Auswaode- 

rung vorhanden. 

5 4 6  - -  - -  Inhalation. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXV. Hs 2. 2 1  
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ZahiderTheilstriche. 
Zeit. hrterie. Vene. 

(A) (A) 
5 Uhr 47 Min. 16 12 
5 43 17 13 
5 49 17 13' 
5 52 i6�89 12 
5 53 16 i2 
5 59 i6 12 

6 2 - 17 13 
6 3 17 13�89 
6 ~ ,17 ~3b 
6 7 17 13 
6 9 17 13 
6 1l '17 12 
6 20 16 12 
6 25 16 12 
6 30 16. t 2 . ~  

Besondere Bemerkungen. 

Kreisiauf gut. 

Kreislauf wird langsamer. 

Kreislauf wieder gut. 
Inhalation, augenblickliche Beschleunigung. 
Kreislauf gut. 
l(reislauf langsamer. 
Randstellung und Auswanderung anveriindert. 
Kreislauf besser. 

Kreislauf gut. 

3. Versueh. 

Rana temporaria. Irrigation mit ~procentigei" Kochsalzl6sung. Bestimmung 
der Breite des hxenstromes undder Gefiisswand bei 2 Venen und 1 Arterie. 

Zahl der Theilstriche. 
Zeit. Vene. hrterie. 

A G A G 
4 Uhr 20Min. 7 9 9 12 
4 24 
4 25 8 10�89 10 12 
4 27 7 9�89 "10  12�89 
4 30 - 8 10 9 II b 
4 45 7 9 9�89 11 

4 53 8 10 9} IIb 
4 55 

56 - s�89 i,I io i~ b 
4 57 - 9 11 lo 12�89 
4 58 9 11 10 12 
4 59 - 9 l i  10 12 
5 8 10 10 12 
5 7 8 10 I0 12 
5 15 7 9 9 b 12 

Vene. Besondere Bemerkuugen. 
A G 

8~ 11 Kreislanf gut. 
Inhalation. 

9 11 
8} 10�89 Kreislauf langsam. 
8 10 Deutliche Aaswanderung. 
9 11 Kreislanf gut. 
8�89 11 hnswanderung unyer/indert. 
8 10 

Inhalation. Kreisiauf beschteun. 
8 10 Randstellung unver/i.ndert. 
8 10�89 Kreislauf langsamer. 
9 11 
9 11 Kreislauf langsamer. 
s 1% 
s~ lo 
8�89 10 Kreislanf gut. Answanderung 

unverlindert. 

Diese drei Versuche gentigen meines Erach tens  um darzuthun,  

class das Amylnitrit  unter  den hier obwal tenden Umstlinden den 
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Entztinclungsvorgang nicht beeinflusst, ebenso wenig wie an der 
verletzten Zunge. Die Auswanderung bleibt unver~indert. 

Suchen wir nach einer Erkl~irung daftir, so wiire zun~ichst zu 
eri~rtern, unter welchen Bedingun~en oder bei welcher Anordnung 

des  Blutstromes das Zustandekommen der Auswanderung begLinstigt 
oder hintangehalten wird. Aus den Untersuchungen T h o m a ' s  1) ist 
uns bekannt, dass starke Kochsalzliisungen den Blutstrom beschle,J- 
nigen und die Auswanderung herabsetzen, schwache dieselbe nicht 
beeinflussen. Z e l l e r ~ ) h a t  nachgewiesen, dass bei der localen An- 
wendung des schwefelsauren Atropins die Arterien sieh erweitern, 
tier Blutstrom bescl{leunigt und die Randstellung weisser Blutk(irper 
aufgehoben wird. Auf der anderen Seite geht aus den Versuehen 
A p p e r t ' s  a) hervor, dass dutch geringe Stromverlangsamung, wie sie 
bei m~issiger Compression der Arterien zu Stande kommt, die Aus- 
wanderung weisser Blutk0rper begiinstigt wird, wiihrend allerdings 
dutch starke Compressionen dieselbe behindert beziehungsweise auf- 
gehoben werden kann. 

Wenden wir diese Erfahrungen an und vergleichen dieaelben 
mit den Ergebnissen der in den obigen Zeilen niedergelegten Ver- 
suchsresultate, so wiire zun~ichst zu berticksichtigen, dass die Ein- 
wirkung des Amylnitrits auf die verschiedenen Kiirperr~egionen eine 
verschiedene ist. Wit haben an den Gefiissen der Zunge nach der 
Inhalation desselben eine Strombesehleunigung eintreten sehen, die 
aber sehr bald wieder ausgeglichen wurde, w~hrend am Mesen- 
terium und tier Schwimmhaut die sehr rasch voriibergehende Strom- 
beschleunigung von einer Stromverlangsamung gefolgt wird, die 
gleiehfalls nieht von Dauer ist. Wir hlitten somit an den Gefiissen 
der Zunge diejenigen Anordnungen des Blutstromes als Folge der 
Amylnitritwirk~ng za verzeiehilen, welebe dem Zustandekommen der 
Auswanderung ungtinstig sind, wiihrend an den anderen K~irper- 
regionen die Sache sieh umgekehrt verhiilt. Wenn trotzdem weder 
an der einen noch an der anderen Stelle ein Eintluss nachweisbar 
war auf den Vorgang der Auswanderung, so erkl~irt sich dies ein- 

a) Thoma, 1. c. 
~) Zeller, Versuche fiber die locale Wirkung des Atropins. Dieses Archiv. 

Bd. 6fi. 1876. 
a) Appert, Der Einfluss des Chinin auf die Auswanderung der weissen Blut- 

kiirper. Dieses Archly Bd. 71. 1877. 
21 ~ 
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fach aus dem Umstande, dass sowohl die Beschleunigung als die 
Verlangsamung des Blutstromes, welche nach der Inhalation des 
Amylnitrits eintreten, als rasch voriibergehende Erscheinungen sich 
ergeben haben. 

Sehr bemerkenswerth sind meines Erachtens die beztiglich der 
Erweiterung der Oef~isse und der Geschwindigkeit des Blutstromes 
in den obigen Zeilen verzeichneten Beoabachtungen. Es hat sich 
in der ersten Beziehung nachweissen lassen, dass an den Gef~issen 
des Kiirpers'Arterien wie Venen eine Erweiterung eintritt, dass die- 
selbe aber an verschiedenen K(irperregionen eine ungleiche ist. 
Die betriichtlichste Erweiterung boten die Gefltsse der Zunge dar, 
geringgradiger war diese an den Gef~ssen des Mesenteriums, am 
geringsten an denjenigen clef Schwimmhaut. Auch die Stromg~- 
schwindigkeit z~igte ein wesentlich verschiedenes Verhalten an den 
genannten Kiirpertheilen. An den  Gef~issen der Zunge erfolgte 
nach der Inhalation yon Amylnitrit eine allerdings nach einigen 
Minuten sich ausgleichende Strombeschleunigung, w~hrend am Me- 
senterium und noch mehr an tier Schwimmhaut die sehr rasch vor- 
tibergehende Strombeschleunigung yon ether Stromverlangsamung 
gefolgt wurde, welche namentlich an der letztgenannten Stelle nicht 
selten zum vollkommenen Stillstand sich steigerte. 


